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Detektor TUD-1 i generator GUD-1 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzgdami pomiarowymi,
tatwymi i bezpiecznymi w obstudze. Zapoznanie sige z niniejszg instrukcjg pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze przyrzadow.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup ultradzwigkowego detektora wyciekéw i wytadowan elektrycznych. TUD-1
jest przenosnym narzedziem do nieniszczacych badan i diagnostyki. Stuzy do wykrywania i lokalizacji
uszkodzeniowych zrédet ultradzwiekow.

Generator GUD-1 jest dedykowany do detektora jako zrodio sygnatu ultradzwiekowego. W
zaleznosci od zakupionego zestawu moze stanowi¢ wyposazenie standardowe lub opcjonalne.

ij UWAGA!
Przed rozpoczeciem pracy z detektorem nalezy zapozna¢ sie z niniejszg instrukcja,
starannie przestrzegaé przepisoéw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Aby zapewni¢ prawidtowg prace urzgdzenia i zadang doktadnos¢ wynikow pomiaréw, nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

e zastosowanie urzadzenia inne niz zalecone przez producenta moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i by¢ Zzrédtem niebezpieczenstwa dla uzytkownika,

e detektor moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wiedze w
zakresie zasad bezpieczenstwa,

e niedopuszczalne jest uzywanie:
= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,
= przewodow i elementéw wyposazenia z uszkodzong izolacja,
= przyrzadu przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego),

e naprawy moga byé wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis,

e zabronione jest korzystanie z urzadzenia, w ktérym komora baterii jest otwarta lub
nieprawidtowo zamknieta,

e przyrzad nie moze by¢ zasilany z innych zrédet niz te wskazane w niniejszej instrukciji
obstugi,

e urzadzenie jest przeznaczone do ogolnych prac przemystowych i nie nadaje sie do
zastosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

1.1 Symbole bezpieczenstwa
Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu lub gniazda wskazuje, ze
uzytkownik winien zapozna¢ sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol oznacza, ze urzadzenia nie wolno wyrzuca¢ do zwyklych pojemnikéw na
odpady, tylko do wyznaczonego punktu zbioérki odpaddw elektronicznych.

@ Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna.

Przyrzad spetnia wymogi prawne Unii Europejskiej.

mn
m
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2 Detektor TUD-1

2.1 Elementy sterujace i wskazniki

serial number

34 5
Pokretto WZMOCNIENIE (AMPLIFICATION) ze skala — do regulacji wspoétczynnika
wzmocnienia sygnatu wejsciowego

POZIOM SYGNALU (SIGNAL LEVEL) — 5-stopniowy wskaznik sity odbieranego sygnatu
akustycznego

Dioda WEACZONY (ON) — wskaznik wigczenia urzagdzenia

Wiacznik

(o] [2][e] [v] [

Dioda BAT — sygnalizacja roztadowania baterii zasilajace;j

Stuchawki podtacza sig do kabla ze ztgczem audio 3,5 mm (minijack).

Przyrzad wyposazony jest w dodatkowe adaptery, wptywajgce na czuto$¢ i odpowiedz przyrzadu
przy odbiorze ultradzwigkow.

C UWAGA!
Podczas instalacji kofcowki (sonda akustyczna) urzadzenie nalezy trzymacé tylko za
nakretke z gwintem. Niedozwolone jest tworzenie znacznego momentu sity przy
montazu.

2.2 Opis funkcjonalny detektora

Urzadzenie TUD-1 stuzy do lokalizacji miejsc uszkodzen w réznych systemach i obiektach.
Uszkodzenia obiektow sg zrédtem fal akustycznych w zakresie infradzwiekow, dzwigekéw styszalnych,
ultradzwiekoéw i hiperdzwiekow. Ucho ludzkie pozwala na odbior dzwigkéw w zakresie 16...20 000 Hz.
Ze wzgledu na charakter ultradzwiekdw, prawidiowe zidentyfikowanie zrédta ich powstawania jest
mozliwe dzieki przekonwertowaniu ich na spektrum czestotliwosci styszalnych.
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Infradzwigki Dzwigki styszalne Ultradzwiegki

; I I I >

16 200 2000 20000 f[Hz]

Rys. 2.1 Spektrum fal akustycznych

Do grona uszkodzen nalezg przede wszystkim wycieki gazow, nieszczelnosci oraz wszelkie
nieprawidtowe potgczenia w rurociggach, a ponadto spawy w zbiornikach i wytadowania elektryczne o
réznej naturze fizycznej. Wykrywacz nieszczelnosci i wytadowan elektrycznych TUD-1 pozwala na
detekcje fal akustycznych w waskim zakresie ultradzwiekow.

Zasada dziatania urzadzenia opiera sie na odbiorze i konwersji na sygnat elektryczny fal
ultradzwiekowych, rozprzestrzeniajgcych sie w powietrzu od zrédta ich powstawania.

Konwersja sygnatu ultradzwieckowego w elektryczny odbywa sie z udziatem przetwornika
piezoelektrycznego z charakterystykg czestotliwosciowa, o rezonansie akustycznym przy odbiorze w
zakresie czestotliwosci (40+1) kHz.

e  Ukiad elektroniczny urzadzenia zapewnia wstepne wzmocnienie sygnatu od piezoelektryka
i zaznaczanie elementow sktadowych widma w wymaganej przepustowosci.

o Nastepnie sygnat ulega konwersji na napigcie przemienne o czestotliwosci z zakresu
dzwiekowego.

e Po wzmocnieniu sygnat jest przesytany do stuchawek oraz 5-stopniowego LED-owego
wskaznika sity sygnatu. Wzmocnienie odbieranego sygnatu mozna ptynnie zmienia¢ za
pomocy pokretta.

Urzadzenie jest zbudowane wedtug schematu odbiornika konwersji bezposredniej i realizuje

funkcje elektronicznego detektora do oceny intensywnosci wychwytywanych drgan ultradzwigkowych
bez pomiaru poziomu w jednostkach fizycznych.

Dodatkowe cechy przyrzgdu:
e ochrona przed odwrotng polaryzacjg podtaczonej baterii;
e  zabezpieczenie przed zwarciem w obwodzie zasilania.

2.3 Instalacja sond akustycznych

Urzadzenie TUD-1 moze pracowa¢ samodzielnie lub z zastosowaniem sond akustycznych
réznego typu w zaleznosci od obszaru zastosowania.

e  Sonda typ-1, ksztaltem przypominajgca lej, przeznaczona jest do zgrubnego wykrywania
wyciekéw z szerokiego obszaru skanowania.

e  Sonda typ-2, prosta, przeznaczona jest do zawezenia zakresu skanowania. Dzigki swojemu
ksztattowi pozwala na penetracje otworéw o wezszej Srednicy w celu realizacji pomiaru
wewnatrz badanych obiektow.

e Sonda typ-3, ksztaltem przypominajaca stozek zwezajgcy sie ku wlotowi, pozwala na
bardzo precyzyjne wskazanie zrédta emis;ji fal ultradzwiekowych.

W celu zamontowania lub wymiany sony akustycznej odpowiedniego typu nalezy:

o (delikatnie odkreci¢ za$lepke zastaniajgcg gniazdo sond akustycznych Ilub odkreci¢
zamontowang wczesniej sonde przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara,

e  zamontowaé, przykrecajgc zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, jedng z sond
akustycznych,

®  po zakonczeniu pracy nalezy zabezpieczy¢ gniazdo sond, przykrecajgc do niego zaslepke
znajdujaca sie w wyposazeniu standardowym urzgdzenia.
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Typ 2

Typ 3

2.4 Instalacja stuchawek

Do prawidtowej konwersji sygnatu elektrycznego na styszalny sygnat dzwigkowy uzytkownik musi
podtgczy¢ do odbiornika TUD-1 stuchawki. Stuchawki separujg operatora od dzwiekéw z otoczenia,
pozwalajgc réwnoczes$nie na indywidualny odstuch fal dzwiekowych, co skutkuje wiasciwg
interpretacja docierajgcych sygnatéw i doktadnym zlokalizowaniem zrédta generowanych dzwiekdw.

e Wyciggnaé stuchawki z futeratu.

®  Przewdd stuchawkowy zakonczony wtykiem 3,5 mm (minijack) wychodzacy z odbiornika
TUD-1 podtgczy¢ do gniazda w stuchawkach.

®  Zatozy¢ stuchawki zgodnie z oznaczeniami L i R okreslajgcymi lewe i prawe ucho.

ii UWAGA!

® Nieznane zrodta dzwiekéw mogg prowadzi¢ do uszkodzenia narzadéw stuchu.
Woyszukiwanie zrédet powstawania ultradzwigkdw w nowym $rodowisku wymaga
ostroznosci. Praca niektorych maszyn i urzadzen moze by¢ zroédtem ultradzwiekow
o duzej mocy, co podczas uzytkowania urzgdzenia TUD-1 moze doprowadzi¢ do
nieoczekiwanego narazenia narzagdéw stuchu na uszkodzenie. W zwigzku z
powyzszym przed rozpoczeciem kazdego pomiaru pokretto regulacji
wzmochienia nalezy ustawi¢ na najnizszy poziom (cyfra 0), a nastepnie w razie
potrzeby zwieksza¢ poziom.

® Przed podtgczeniem stuchawek nalezy sprawdzi¢, czy przewdd potgczeniowy nie
jest uszkodzony.

Zaleca sie uzywanie stuchawek dotgczonych do zestawu TUD-1.
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3 Generator GUD-1

3.1 Elementy sterujace i wskazniki

SR e -

GENERATOR ULTRADiW]EIIOW\'

Emiter ultradzwiekéw

Wiacznik

Dioda WELACZONY - wskaznik wigczenia urzadzenia
Dioda BAT — sygnalizacja roztadowania baterii zasilajgcej

Sruby mocujace — demontaz wymagany, by uzyskaé¢ dostep do komory baterii

(o] [] [e] [M][=]

3.2 Opis funkcjonalny generatora

Generator GUD-1 jest dedykowany do wspotpracy z detektorem TUD-1 jako alternatywne zrodto
ultradzwiekdéw, ktérych emisja jest nastepnie badana. Generowane fale ultradzwiekowe majg
czestotliwo$¢ dostosowang do poziomu odbioru czestotliwosci detektora.

4 Zasady i metodyka badan

Urzadzenie jest bardzo czutym detektorem promieniowania ultradzwigkowego i potencjalnie
pozwala wykry¢ nieszczelnosci w réznych obiektach technicznych. Pojawienie sie takich sytuacii
zwykle skutkuje zmiang parametréw fal ultradzwiekowych, emitowanych przed dany obiekt. Jest to
spowodowane obecnoscig i cechami proceséw zachodzacych w obrebie obiektu, takimi jak:

e kawitacja i zaburzenia strumienia gazu lub cieczy,

e tarcie i zderzenia czgsteczek,

e iskrzenie,

e wyladowania koronowe lub tukowe.

Dla efektywnego wykorzystania mozliwosci diagnostycznych urzadzenia, podczas wykonywania
badania nalezy:

e rozumie¢ procesy zachodzgce w badanym obiekcie,

e bra¢ pod uwage cechy fizyczne generowania, propagacji i tlumienia sygnatéw

ultradzwiekowych,

e  tworczo realizowac¢ diagnostyke i analize otrzymanych wynikow.

W celu zapoznania sie z metoda zastosowania urzadzenia, w kolejnych rozdziatach
przedstawiona jest metodyka badan z wykorzystaniem detektora ultradzwigkow.
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4.1 Ogélne zalecenia dotyczace detekcji zrédef ultradzwiekéw

Fala ultradzwigkowa przenoszaca sig od zrédta (badany obiekt) do odbiornika (detektor) podlega
réznym zmianom, skutkujgcym jej absorpcjg (ttumieniem), zatamaniem lub odbiciem zgodnie z zasadg
propagac;ji ultradzwiekow.

Charakterystyka drgan akustycznych, rozprzestrzeniajacych sie w powietrzu od dowolnego zrédta
ultradzwiekow, zalezy od wielu czynnikéw, np.:

e natezenia drgan,

e skladowych widma akustycznego generowanych fal,

e temperatury i wilgotno$ci otoczenia,

e odlegtosci miedzy zrodtem a odbiornikiem,

e obecnosci na drodze propagacii fali ekrandw i powierzchni odbijajgcych.

W przypadku jednego zrdédta ultradzwiekdw w wolnej (nie ograniczonej) przestrzeni
powietrznej, wyszukiwanie go nie powoduje trudnosci i moze by¢ fatwo rozwigzane — wystarczy
zbliza¢ sie z detektorem do potencjalnych miejsc uszkodzen i, uzyskawszy pokrettem minimalne
wzmocnienie na wejsciu, badac¢ site sygnatu akustycznego.

e Wzrost sity sygnatu $wiadczy o zblizaniu sie do zrédta ultradzwiekow.

e Zmniejszenie sity sygnatu $wiadczy o oddaleniu si¢ od zrédta.

Mozliwe jest uzywanie przyrzadu bez dodatkowych sond akustycznych. Niemniej dla uzyskania
maksymalnej czutosci urzadzenia i maksymalnego zasiggu wykrywania na poczatku wyszukiwania
zaleca sie stosowa¢ sonde akustyczng typu 1 oraz wzmocnienie ustawione na minimalny
poziom.

Po wykryciu zrédta ultradzwiekéw i w czasie zblizania sie do niego zaleca sie stosowa¢ sonde
akustyczna typu 2, co pozwoli doktadniej okresli¢ potozenie zrodta i zidentyfikowac miejsce usterki.

Przy uzyciu sond wymiennych nalezy pamieta¢, ze sonda typu 1 zaweza charakterystyke
akustyczng oraz zwigeksza czuto$¢ detektora ultradzwiekéw, a sonda typu 2 jedynie zaweza
charakterystyke akustyczng.

Na terenie przemystowym pole akustyczne czesto powstaje w
wyniku nakfadania sig¢ na siebie dzwiekéw z réznych zrodet.
Utrudnia to selekcje poszukiwanego zrodia i wskazuje na
koniecznos¢  wytaczenia lub  maksymalnego  ostabienia
intensywnosci innych Zzrédet ultradzwiekéw podczas badania
diagnostycznego. W tym celu w strefie stosowania detektora
ultradzwiekéw powinny by¢ wytaczone (w miare mozliwosci)
wszystkie urzgdzenia i sprzet, emitujgce ultradzwigki podczas
normalnego funkcjonowania. Do tego grona naleza:

. ultradzwiekowe urzadzenia technologiczne,
spawarki,
obrabiarki i szlifierki,
zasilacze lub przetwornice wysokiej czestotliwosci,
maszyny elektryczne zawierajgce komutator i szczotki,
elektronarzedzia,

e  wentylatory, sprezarki, turbiny gazowe, silniki itp.
Jeszcze bardziej skomplikowanym przypadkiem jest
wyszukiwanie zrodta ultradzwiekow w przestrzeni zamknietej —
np. w pomieszczeniach i komorach, gdzie catkowite pole Rys. 4.1 Przykiad
akustyczne powstaje w wyniku wymieszania sygnatéw zastosowania detektora
pochodzacych z réznych zrédet oraz sygnatu odbitego. W
konsekwencji detektor moze wskazywaé¢ niewtasciwe miejsca uszkodzenia, np. $ciane
pomieszczenia. Takie wskazanie moze oznaczac, ze wykryty sygnat jest odbiciem, a rzeczywistego
zrédta ultradzwiekdw nalezy szuka¢ w przeciwnym kierunku od znalezionego miejsca.

W takiej sytuacji, oprocz zalecen dotyczgcych rodzaju sond akustycznych oraz eliminacji innych
zrodet ultradzwiekéw, nalezy

e dokiadnie przeanalizowaé wptyw ewentualnych zakiécen

o zastosowac ekranowanie oraz ostony (np. pianka, tektura) w celu odseparowania sie¢ od

zaktocen w poblizu badanego obiektu (obszaru) badz zmniejszenia ich intensywnosci.
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4.2 Detekcja wyciekoéw gazoéw i cieczy

Uptywu gazu lub cieczy pod ci$nieniem prowadzi do powstania drgan akustycznych w szerokim
pasmie, w tym ultradzwiekow.
Bazujacy na tym zjawisku prég czutosci detektora (najmniejszy wykrywany przeptyw) zalezy od
szerokiej gamy czynnikow, takich jak:
. réznica ci$nien,
e geometria drogi wycieku,
e  wlasciwosci fizyczne gazu i cieczy itp.
i miesci sie w zakresie (0,001...0,01) m*-Pa/s.
Z praktycznego punktu widzenia wazna jest odlegtosé, z jakiej wykrywane sg nieszczelnosci.
Detektor TUD-1 umozliwia ich wykrywanie na dystansie okoto 10 metrow, w zaleznosci od
warunkéw pomiarowych.

4.2.1 Zasady pracy

Przed przystgpieniem do badania kazdego obiektu pod katem nieszczelno$ci nalezy:

e zapoznac sie z jego dokumentacjg techniczng, zwracajac uwage na zakres dopuszczalnych
wartosci cisnienia w instalacji (rurociagi, zawory, przyrzady), funkcje sygnalizacji i regulaciji
cisnienia w systemie i jego poszczegdlnych odcinkach, lokalizacje potaczen i zaworéw
odcinajacych,

e  zidentyfikowa¢ wsréd elementdw wyposazenia obiektu takie czesci i urzadzenia, ktére
emitujg drgania ultradzwiekowe w normalnych warunkach pracy, np. regulatory ci$nienia i
urzadzenia o podobnej zasadzie dziatania,

e uzyska¢ informacje o lokalizacji i mozliwosci wytaczenia na czas badania sprzetu
znajdujgcego sie w poblizu (patrz rozdziat 4.1), bedgcego istotnym zrédtem ultradzwigkow.

4.2.2 Raport diagnostyczny

Raport z badania powinien zawiera¢ liste i sekwencje operacji technologicznych, wykonywanych
na badanym obiekcie podczas stosowania detektora ultradzwigekdéw.
Raport powstaje na podstawie analizy informacji uzyskanych o obiekcie i przy uwzglednieniu
nastepujacych zalecen:
e na czas badania powinny by¢é wylgczone wszystkie urzadzenia, znajdujgce sie w strefie
kontroli i emitujgce ultradzwieki. Jesli nie jest to mozliwe, zastosowac ekrany,
e skomplikowany system nalezy diagnozowa¢ z rozdzielczoscig do jego poszczegdinych
elementéw (podsystemow, osobnych urzadzen),
e w celu wykrycia niewielkich nieszczelnosci nalezy utworzyé w systemie (na odcinku
systemu) maksymalne dopuszczalne cisnienie.

4.3 Detekcja wyladowan elektrycznych

Mozliwos¢ wykrywania wytadowan elektrycznych o réznej naturze fizycznej (iskrowe, tukowe,
koronowe) przy uzyciu detektora ultradzwigkéw wynika z obecnosci zaktocen uderzeniowych, jakim
podlegajg czgsteczki otaczajgce miejsce wytadowania. Zjawisko to powoduje drgania akustyczne w
szerokim pasmie czestotliwosci, w tym ultradzwiekowym.

Skfad widma akustycznego i jego natgezenie zalezg od ztozonej relacji matematycznej wielu
czynnikow. Ich ocena jest mozliwa wytgcznie metodami doswiadczalnymi — w tym okreslenie zasiegu
wykrywania wytadowan elektrycznych przy uzyciu detektora ultradzwigkow.

Detektor TUD-1 wykrywa wytadowania elektryczne:

e wrozdzielniach niskiego napiecia na odlegtosci do 10 metréw,
e wliniach energetycznych wysokiego napigcia na odlegtosci do 30 metrow.

Zalecenia dotyczace wykrywania i poszukiwania wyladowan elektrycznych w zakresie
przeprowadzenia prac przygotowawczych, sporzadzenia raportu z badania i zapobiegania wptywu
réznych zakidcen, sg analogiczne jak w rozdziale 4.1 4.2.

Podczas monitorowania obiektow i urzadzen elektrycznych za pomocg detektora ultradzwiekéw
nalezy wzig¢ uwage co nastepuje:
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e wyszukiwanie wytadowan elektrycznych i nieszczelno$ci, realizowane na obiektach z
urzgdzeniami elektrycznymi pod napieciem, musi sie wigza¢ ze $cistym przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa,

e  obiektami badan moga by¢ zaréwno urzgdzenia w $rodowisku otwartym (np. nieostonione
izolatory, kable, przetgczniki itp.), jak i urzgdzenia znajdujgce sie wewnatrz, np. w rozdzielni,
gdzie ostony ochronne majg zwykle szczeliny i otwory wentylacyjne, przez ktére ultradzwigki
przenikajg na zewnatrz,

e podczas badania zaleca sie stosowa¢ sondy akustyczne typu 11 2,

e w celu uzyskania szczegdtdow lokalizacji nieszczelnosci i dla zwiekszenia doktadnosci
diagnozy, oprocz detekcji ultradzwiekéw zaleca sie dodatkowe czynnosci badawcze, np.
kamerg termowizyjna.

4.4 Ocena szczelnosci zbiornikéw bez ci$nienia z wykorzystaniem
generatora ultradzwiekow

Istota metody polega na wykorzystaniu detektora TUD-1 i generatora ultradzwiekowego GUD-1.
Woéwczas:

e generator GUD-1, umieszczony w badanej przestrzeni zamknigtej, generuje ultradzwigki o

czestotliwosci odbioru detektora,

e zachodzi przenikanie specjalnie wygenerowanych fal ultradzwiekowych przez
mikronieszczelno$ci,

e umieszczony na zewnatrz detektor wykrywa na tej podstawie nieszczelnosci.

Dzieki detektorowi TUD-1 mozna wykryC przyczyny nieszczelnosci roznych obiektéw: wiazow,
kabin, przedziatéw, pojazdéw mechanicznych, lotniczych i morskich, pojemnikéw i zbiornikéw bez
cisnienia, uszczelek, okien, drzwi itp.

Aktywny sposéb badania ultradzwiekowego z wykorzystaniem zestawu generator GUD-1 +
detektor TUD-1 w zakresie czestotliwosci (40+1) kHz pozwala na rozpoznanie mikronieszczelnosci po
wycieku o wartosci z zakresu (0,005...0,01) m3-Pa/s.

Przed badaniem obiektu w poszukiwaniu nieszczelnos$ci nalezy:

e zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng danego obiektu, zwracajgc uwage na elementy
konstrukcyjne, materiaty uszczelniajgce, akty prawne, procedury regulujgce kontrole
szczelnosci,

e uzyskac¢ informacje o lokalizacji sprzetu umieszczonego w poblizu i mozliwos$ci wytgczenia
go na czas badania, jezeli sprzet jest istotnym zrédtem ultradZzwiekow.

Nastepnie nalezy utworzy¢é raport, ktéry powinien zawiera¢ rodzaj i kolejnos¢ badan,
wykonywanych na badanym obiekcie. Raport powstaje na podstawie analizy uzyskanych informacji o
obiekcie i przy uwzglednieniu nastepujacych zalecen:

e na czas badania powinny byé wytagczone wszystkie urzadzenia, znajdujace sie w strefie

kontroli i emitujgce ultradzwigki. Jesli nie jest to mozliwe, zastosowac ekrany,

e skomplikowany system nalezy diagnozowac dzielagc go najpierw na poszczegodlne sekcje
(wtaz, pojemnik, przegroda wewnetrzna itp.),

e  zakladanie i mocowanie generatora w strefie kontroli moze odbywac sie z wykorzystaniem
uchwytéw magnetycznych lub za pomocg uchwytéw montazowych,

e W razie potrzeby mocowanie i przenoszenie generatora na catym obwodzie badanego
uszczelnienia moze by¢ realizowane we wspdtpracy z drugim operatorem, kitéry koordynuje
swoje dziatania z operatorem gtdwnym za posrednictwem odpowiedniego kanatu
komunikacji.
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Detektor ultradzwiekéw TUD-1

Wyciek ultradzwigkow
przez nieszczelnosé
poza badany obiekt

Generator
ultradzwigkéw GUD-1

g

Rys. 4.2 Zasada wykrywania nieszczelnosci za pomoca generatora i detektora ultradzwiekow

Zbiornik bez ci$nienia

5 Zasilanie

5.1 Detektor TUD-1
Urzadzenie jest zasilane z baterii 9 V typu 6LR61.

Swiecenie kontrolki BAT oznacza, ze przyrzad moze by¢ wigczony jeszcze przez 1
godzine. W przypadku dtuzszego uzytkowania nalezy wymieni¢ baterie.

Aby wymieni¢ baterie:
wytgczy€ przyrzad i odtgczy¢ stuchawki
odkreci¢ srube mocujagcg pokrywe komory baterii,
zdjg¢ pokrywe,
zastapi¢ roztadowane baterie nowymi, przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ srube mocujaca.

UWAGA!

A
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5.2 Generator GUD-1
Urzadzenie jest zasilane z baterii 9 V typu 6LR61.

Swiecenie kontrolki BAT oznacza, ze przyrzad moze byé wigczony jeszcze przez
1 godzine. W przypadku dtuzszego uzytkowania nalezy wymieni¢ baterie.

Aby wymienic¢ baterie:
wytaczyé przyrzad i odigczyé stuchawki
odkreci¢ 4 Sruby mocujgce obudowe,
zdjg¢ obudowe,
zastapi¢ roztadowane baterie nowymi, przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ obudowe i przykreci¢ Sruby mocujgce.

UWAGA!

Nie stosowac baterii innych niz te okreslone w niniejszej instrukcii.

6 Utrzymane i konserwacja

Przyrzad zostat zaprojektowany z mysla o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod
warunkiem przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. PRZYRZAD MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony przyrzad nalezy wytrzeé.

2. PRZYRZAD NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga skréci¢ zywotnosé elektronicznych elementéw
przyrzadu oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z PRZYRZADEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek przyrzadu
moze spowodowac uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

4. PRZYRZAD MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrze¢
jego obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowac¢ srodkéw chemicznych, rozpuszczalnikdw ani
detergentow.
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5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU.
Wyja¢ z przyrzadu stare lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i uszkodzenia
urzgdzenia.

6. JEZELI PRZYRZAD MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ 60 DNI, nalezy wyjaé z niego
baterig i trzymac jg oddzielnie.

Uktad elektroniczny przyrzadu nie wymaga konserwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:
e odfgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e  przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjac¢ baterie.
Magazyn do przechowywania powinien by¢é wolny od zanieczyszczen, oparéw kwasnych lub
alkalicznych, ktore powodujg korozje.

8 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac¢ z
odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawag o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé Zzadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.

9 Dane eksploatacyjne
9.1 Detektor TUD-1

a) czestotliwo$¢ srodkowa pasma wykrytego promieniowania ultradZwigkoWego ...........cveureevecrecrenerinerinenienene (4041) kHz
b) zakres dynamiczny do odbioru i konwersji promieniowania ultradzwigkowego w sygnat dzwigkowy . ....260 dB
C)  PODOI MOCY ....eooveerereee sttt .<0,35 W
d)  ZASIANIE......oeoec e ...bateria 6LR61 9 V
e) czas ciagtej pracy urzadzenia (bez konieczno$ci Wymiany DAtErii) ..........c.ueeurierierierirerierienieriesesieseesieseenees 220h
) Masa z ZaINStAIOWANG DALEIIG . ..........cvurirriciri e <0,22 kg
0)  WYIMIBIY. oottt etttk bbbt 190 x 60 x 70 mm
h)  wilgotno$¢ wzgledna nie wigcej niz .. 80% przy temperaturze +20°C
i) ZaKres temMPEratUry TODOCZE] ..........vieueiemiereiieiieieeie et -20°C...+45°C
) MAKS. WYSOKOSE PIACY ...vuereeueeaiereiseiueeseteise e siees sttt

K)  temperatura PrZECOWYWENIA ..........cc.uiuuieriesierieseeeeeseiseees et -

[)  maks. wzgl. wilgotnos¢ przechowywania...
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9.2 Generator GUD-1

a) czestotliwoSE generowanych URTAAZWIEBKOW ...........c.uvuurucriericriceieriesiesie sttt sttt

10 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie internetowej producenta.

10.1 Detektor TUD-1

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e  Detektor sygnatéw akustycznych TUD-1

Sonda akustyczna Typ 1

Sonda akustyczna Typ 2

Sonda akustyczna Typ 3

Stuchawki

Bateria 6LR61 9 V (MN1604)

Zaslepka gniazda sond

Futerat M6 — WAFUTM6

Deklaracja kalibracji

Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

10.2 Generator GUD-1

W skitad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e Nadajnik sygnatéw akustycznych GUD-1
e Bateria 6LR61 9 V (MN1604)

11 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Wyprodukowano w Ros;ji.
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Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

(40+1) kHz

b)  moC dZwiekowa .........ccvvverrvenrrnrririiiiiies ..0,0016 W
c) pobor mocy...... ...<0,02 W
d) zasilanie......coorerrnerinnnen. .bateria 6LR61 9 V
€)  Masa Z ZAINSIAIOWANG DALETIG...........u.vuureuririerierierie ittt 28 kg
B)  WYIMIAIY bbb 100 x 100 x 80 mm
g)  WilgotnoSE wzgledna NiE WIBCE] NIZ.........c.ccvreerincriericiirierierieniesiesee e seseneenens 80% przy temperaturze +20°C
h)  zakres temMPEratUry TODOCZE] .......c..vieuieriereiieiieiieeieet et -20°C...+45°C
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12 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzgdow
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

'WZORGOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP T3
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$¢ miedzy wartoécig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢é wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy
wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepow
czasu miedzy wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych
przez siebie przyrzadéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego
(wzorcowanie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie
pdzniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

it UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnosé, co do sprawnosci
uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢
sie do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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The TUD-1 detector and GUD-1 generator are modern, high-quality measuring devices, easy and safe
to use. Please acquaint yourself with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the devices.
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1 Introduction

Thank you for purchasing our ultrasound detector of electrical leaks and discharges. TUD-1 is a
portable device for non-destructive testing and diagnostics. It is designed for detecting and locating
ultrasound signals indicating damages.

GUD-1 generator is dedicated for the detector as the source of the ultrasound signal. Depending
on the version, the device may be purchase with standard or optional equipment.

ij CAUTION!
Read the manual before using the detector. Strictly comply with the safety rules and
manufacturer's recommendations.

To ensure proper operation of the device and the desired accuracy of the measurement results,
observe the following guidelines:
e any application that differs from those specified in the manual may result in damage to the
device and constitute a source of danger for the user,
e the detector may be used only by qualified personnel having knowledge of safety rules,
e itis unacceptable to operate the device when:
= itis damaged and completely or partially out of order,
= its cords and accessories have damaged insulation,
= it was stored for an excessive period of time in disadvantageous conditions (e.g.
excessive humidity)
repairs may be performed only by an authorised service point.
it is forbidden to use the device with opened or incorrectly closed battery cover,
the device must not be supplied from sources other than those indicated in this manual,
the device is designed for operation in general industrial work and is not suitable for
potentially explosive atmospheres.

1.1 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal, indicates that the user should read the
further information contained in the manual.

@ Protection class Il - double insulation.

This symbol indicates, that the device cannot be disposed of with other household waste,
but carried to a specific collection point of electronic wastes.

c € The device meets the necessary European requirements.
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2 TUD-1 Detector
2.1 Controls and indicators

serial number

3/ 4 5]

AMPLIFICATION knob — for adjusting the gain of the input signal
"SIGNAL LEVEL" - 5-level indicator of the strength of the received audio signal
"ON" LED - indicator of activated device

Switch

"BAT" LED - indication of discharged battery

The headphones are connected to the cable with a 3.5 mm audio connector (mini-jack).

The device is equipped with additional adapters that affect the sensitivity and response of the
instrument when receiving ultrasound.

it CAUTION!
During the installation of the tip (acoustic probe) hold the device only by its threaded
nut. It is not allowed to generate a substantial torque during the assembly.

2.2 Functional description of the detector

TUD-1 device is designed for locating defects in various systems and objects. Damages in objects
are a source of acoustic waves in the range of infrasound, audible sound, ultrasound and hypersound.
The human ear can pick up sounds in the range of 16 ... 20 000 Hz. Due to the nature of ultrasound,
their source may be correctly identified after converting them into the audible frequency spectrum.
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Fig. 2.1 Spectrum of acoustic waves

The group of defects includes mainly gas leaks, leakages and any incorrect connections of
pipelines or welds in tanks and electrical discharges of different physical nature. TUD-1 is an
ultrasound detector of electrical leaks and discharges, which detects acoustic waves in the narrow
ultrasound range.

The principle of operation is based on the reception of ultrasound waves propagating in the air
from their source and converting them into an electrical signal.
The ultrasound signal is converted into electrical signal by a piezoelectric transducer having a
frequency response with a reception acoustic resonance within frequency range of (40+1) kHz.
e  Electronic circuit provides an initial amplification of the signal from the piezoelectric and
marking of spectrum components within the desired bandwidth.
e Then, the signal is converted to an alternating voltage with a frequency in the sound range.
o  After amplification, the signal is sent to the headphones and a 5-stage LED signal strength
indicator. The strength of the received signal may be smoothly adjusted using the knob.
The device is constructed according to the design of direct conversion receiver and performs the
functions of an electronic detector to assess the intensity of captured ultrasonic vibration without
measuring its level in physical units.

Additional features of the device:
e  protection against reverse polarity of connected battery;
e  short-circuit protection in the power supply circuit.

2.3 Installation of acoustic probes

TUD-1 may operate independently or with installed acoustic probes of different type, depending on
the area of application

e  Acoustic probe of type 1 is a funnel-shaped probe used for coarse leak detection of a wide
scanning area.

®  Acoustic probe of type "2" is straight and is designed to narrow down the scan range. Its
shape is suitable for penetrating openings of narrow diameter in order to carry out the
measurement within the tested objects.

®  Acoustic probe of type "3" is a cone-shaped probe, tapering towards the inlet, in order to
obtain very precise indication of the emission source of ultrasound waves.

To install or replace the acoustic probe with the one of appropriate type proceed as follows:

e gently unscrew the cap covering the socket of acoustic probes or unscrew counter-
clockwise the probe previously mounted,

e install the desired acoustic probe by screwing it on clockwise,

e  after use, secure the socket of probes by screwing on cap provided as standard with the
equipment.
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2.4 Installation of headphones

For proper conversion of electrical signals into audible beep, the user must connect headphones
to TUD-1 receiver. Headphones separate the operator from the sounds of surrounding environment,
providing selective hearing of sound waves, which results in the proper interpretation of received
signals and precise location of the source of generated sounds.

e  Take the headphones out from the case.
e  Connect the headphone cord, which comes out from TUD-1 and which is terminated with a
3.5 mm plug (mini-jack), to the headphones.

e  Put the headphones on, taking care of their correct position ("L"- left, "R"- right).

it CAUTION!

e Unknown sound sources may damage your hearing. Searching for the source of
ultrasound in new environment requires caution. Operation of some machines and
equipment may be a source of high-power ultrasound, which may cause hearing
damage when using TUD-1. Therefore, before each measurement set the
amplification control knob at the lowest level ("0" digit), and then increase the
level, if necessary.

® Before connecting the headphones, make sure that the connecting cable is not
damaged.

It is recommended to use a set of headphones attached to TUD-1.
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3 GUD-1 Generator
3.1 Controls and indicators

e ‘0 R

ULTRASONIC GENERATOR

U= i
UO °L)) \@ €

Ultrasound emitter
Switch

"ON" LED - indicator of activated device

"BAT" LED - indication of discharged battery

Fixing screws —must be removed to gain access to the battery compartment

3.2 Functional description of the generator

GUD-1 generator is dedicated to cooperate with TUD-1 detector as an alternative source of
ultrasound for emission testing purposes. Generated ultrasound waves have a frequency adjusted to
the reception level of the frequency detector.

4 Principles and methodology of testing

The device is a very sensitive detector of ultrasound radiation and it has a potential to detect leaks
in various technical objects. This kind of situation usually changes parameters of the ultrasound waves
emitted by a given object. This is caused by the presence and characteristics of the processes taking
place within the objects, such as:

e  cavitation and disruption of the gas or liquid stream,
e friction and collision of the particles,

e  sparkling,

e corona or arc discharge.

In order to effectively use the diagnostic capabilities of the device, the user during the tests must

keep in mind the following tips:
e understand the processes occurring in the tested object,
e take into account the physical characteristics of the generation, propagation and attenuation
of ultrasound signals,
e  creatively implement the diagnosis and analysis of the results.

To present methods of using the device, the following sections describe testing methods

applicable to the ultrasound detector.
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4.1 General recommendations for the detection of ultrasound
sources

The ultrasound wave that is transferred from the source (tested object) to the receiver (detector) is
subject to various changes, resulting in its absorption (attenuation), collapse or a reflection, according
to the principles of ultrasound propagation.

Characteristics of acoustic vibrations, propagating in air from any source of ultrasound is
dependent on a number of factors, e.g.:

e the intensity of vibration,

e components of acoustic spectrum of the generated waves,

e ambient temperature and humidity,

e the distance between the source and the receiver,

e the presence of screens and reflective surfaces on the propagation route.

Finding one ultrasound source in a free (unconstrained) air space does not cause problems
and may be easily performed by approaching the detector to potential damage points. Then, with the
amplification control knob set at the minimum level, you may examine the strength of the acoustic
signal.

e Increasing signal strength indicates approaching to the source of ultrasound.

e Decreasing signal strength indicates that you move away from the source.
It is possible to use the device without additional acoustic probes. However, to obtain the maximum
sensitivity of the device and its maximum detection range, it is recommended to use an acoustic
probe of type 1 at the beginning of the test and to set the amplification at the minimum level.

After detecting the ultrasound source and when approaching it, we recommend using acoustic
probe of type "2", to determine the source more accurately and to identify the damage location.

When using interchangeable probes, remember that acoustic probe of type "1" narrows the
acoustic characteristics and increases the sensitivity of the ultrasound detector, whereas acoustic
probe of type "2" only narrows the acoustic characteristics.

Within the industrial areas, the sound field is often generated
as a result of overlapping sounds from different sources. This
makes difficult to single out the desired source and indicates the
need to exclude or maximally reduce the intensity of other
ultrasound sources during the diagnostic test. For this purpose,
switch off all the devices and equipment emitting ultrasounds
during their normal work, in the area of operating the ultrasound
detector. This group includes:

e ultrasound-emitting process devices,
welding machines,
machine tools and grinders,
power adapters or high frequency inverters,
electrical machinery containing commutator and
brushes,

e power tools,

e fans, compressors, gas turbines, motors, etc.
Even more difficult is detecting ultrasound sources in confined
spaces - e.g. in rooms and chambers, where the total sound field
is generated by mixing the signals coming from different sources Fig. 4.1 Example of using the
and reflected by different surfaces. | such conditions, the detector detector
may indicate inappropriate damage location, e.g. a wall of the
room. Such an indication may suggest that detected signal is only a reflection and the actual
ultrasound source must be sought in the opposite direction from the indicated place.

In such situations, in addition to the recommendations for using appropriate type of acoustic
probes and eliminating other sources of ultrasound,

o carefully analyse the impact of potential interference and
e use shielding and a cover (e.g. foam, cardboard) to separate the detector from
interferences generated by object (area) located near or to reduce their intensity.
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4.2 Detection of gas and liquid leaks

Leakage of a gas or liquid under pressure creates acoustic waves in a wide frequency range,
including ultrasound.
The sensitivity threshold of the detector is based on this phenomenon (the smallest detectable
movement) and depends on a wide variety of factors, including:
o differential pressure,
e geometry of leakage route,
e  physical properties of the gas and liquid, etc.
and within the range of (0.001...0.01) m3-Pa/s.
From a practical point of view, the distance of detecting the leaks is quite important.. TUD-1
detector enables user to detect them within approx. 10 meters, depending on the measurement
conditions.

4.2.1 Operational rules

Before testing an object for leaks:

e read its technical documentation, paying attention to the range of acceptable pressures in
the system (piping, valves, instruments), signalling functions and pressure control in the
system and its individual sections, location of connections and shut-off valves.

e among the equipment identify such components and devices that emit ultrasound vibrations
in normal operating conditions, e.g. pressure controllers and devices with similar principles
of operation.

e obtain information about the location and the possibility of temporary switching off the
machines and equipment located in the vicinity of the test area (see sec.4.1) that are
significant sources of ultrasound.

4.2.2 The test report

The test report shall present a list and sequence of technological of technological operations
performed on the tested object with the use of ultrasound detector.
The report is created basing on the analysis of data obtained for the object and taking into account
the following recommendations:
e during the test, all the ultrasound-emitting devices within the control range should be
switched off. If this is not possible, use screens,
e complex systems should be tested with a resolution of its individual components
(subsystems, separate devices).
e in order to detect small leaks, the maximum allowable pressure of the system must be
achieved (for a section of the system).

4.3 Detection of electrical discharges

The option of detecting electrical discharges of different physical nature (spark, arc, corona)
offered by the ultrasound detector is based on detecting shock disturbances of molecules surrounding
the discharge area. This phenomenon causes acoustic vibrations in a wide frequency band, including
ultrasound.

The composition of the sound spectrum and its intensity depend on complex mathematical
relationships of many factors. Their assessment is possible only with experimental methods —
including the range of detecting electrical discharges using the ultrasound detector.

TUD-1 detects electrical discharges:

e inlow-voltage switchgears in the distances up to 10 meters,
e inhigh-voltage power lines in the distances up to 30 meters.

Recommendations for detecting and searching electrical discharges in terms of preparatory work,
drafting the test report and preventing the impact of various interferences are the same as in
sections 4.1 and 4.2.

For monitoring electrical objects and equipment using the ultrasound detector, the following issues
must be taken into account:
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e searching electrical discharges and leaks in objects with electrical devices under voltage,
must be performed with strict adherence to safety rules,

e the tested objects may be located in an open environment (e.g. unshielded insulators,
cables, switches, etc.), and devices installed inside rooms, e.g. in a switchgear, where
protective covers have usually slots and vents that may be penetrated by ultrasounds.

e itis recommended to use acoustic probes of type "1" and "2", during the tests

e to obtain detailed location of leaks and increased accuracy of diagnosis, in addition to the
detection of ultrasound it is recommended to perform additional test activities, e.g. testing
with infrared camera.

4.4 Assessing unpressurised tanks using the ultrasonic generator

This method involves using TUD-1 detector with GUD-1 ultrasound generator. It procedures are as
follows:

e  GUD-1 generator is placed in the enclosed space of the test and generates ultrasound with
a frequency suitable for the reception of the detector,

e the generated ultrasonic waves penetrate the locations of micro-leakages.

e the detector located outside detects the leaks.

TUD-1 detector may detect the causes of leaks in different objects: manholes, cabins,
compartments, motor vehicles, air and sea ships, containers and unpressurised tanks, seals, windows,
doors, etc.

Active method of ultrasound testing using GUD-1 generator + TUD-1 detector in the frequency
range of (40x1) kHz enables user to detect micro-leakages within a range of (0.005...0.01) m3-Pa/s.

Before testing the object for leaks:

o refer to the technical documentation of the object, paying attention to structural elements,
sealing materials, legislation, procedures governing the control of tightness,

e obtain information about the location and the possibility of temporary switching off the
machines and equipment located in the vicinity of the test area, if they are significant
sources of ultrasound.

Then, prepare a test report that should include the type and sequence of tests performed on the
tested object. The report is created basing on the analysis of data obtained for the object and taking
into account the following recommendations:

e during the test, all the ultrasound-emitting devices within the control range should be
switched off. If this is not possible, use screens,

e a complex system should be diagnosed by dividing it first into individual sections (manhole,
container, inner partition, etc.).

e setting and fixing the generator in the test zone may take place using magnetic holders or
mounting brackets.

e if necessary, fixing and moving the generator around the perimeter of tested seal may be
performed with the cooperation with a second operator, who coordinates his/her operations
with the main operator via a suitable communication channel.
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TUD-1 Ultrasonic Detector

Radiation from the Ultrasonic
Generator penetrating through
a seal defect

GUD-1 Ultrasonic Generator

Non-pressure tank

Fig. 4.2 The principle of leak detection using ultrasound generator and detector
5 Power supply

5.1 TUD-1 Detector
The device is powered by a 6LR61 9V battery.

Activation of "BAT" LED indicates that the device can be operated only for another 1
hour. If you need longer operation time, replace the battery.

To replace the battery:
turn off the device and unplug the headphones
loosen the screw fixing the battery cover,
remove the cover,
replace discharged batteries with new ones, observing the polarity,
put on the cover and tighten the fixing screw.

CAUTION!

A
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5.2 GUD-1 Generator
The device is powered by a 6LR61 9V battery.

Activation of "BAT" LED indicates that the device can be operated only for another 1
hour. If you need longer operation time, replace the battery.

To replace the battery:
turn off the device and unplug the headphones
unscrew 4 screws that fix the cover,
remove the cover,
replace discharged batteries with new ones, observing the polarity,
put on the cover and tighten the fixing screws.

CAUTION!

A

Do not use batteries other than those specified in this manual.

6 Maintenance and care

The meter has been designed for many years of reliable use, provided that the following

recommendations are observed for its maintenance and care:
1. THE DEVICE MUST BE DRY. Wipe the dampened DEVICE.

2. THE DEVICE MUST BE USED AND STORED IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme

temperatures may shorten the life of electronic components and distort or melt plastic parts.

3. THE DEVICE MUST BE HANDLED CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the device may

damage its electronic elements or the housing.

4. THE DEVICE MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe the housing with a damp cloth.

DO NOT use chemicals, solvents or detergents.

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove the discharged

battery pack from the meter to avoid leakage and damage.
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6. IF THE DEVICE IS TO BE STORED LONGER THAN 60 DAYS, disconnect the battery and keep
it separately.

The electronic system of the device does not require maintenance.

7 Storage

During the storage of the device, the following recommendations must be observed:
e disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the battery pack
The storeroom should be free from contamination, acidic or alkaline vapors that cause corrosion.

8 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered selectively, i.e. it must not be
placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection point in accordance with the law of
waste electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dismantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages, waste batteries and rechargeable
batteries.

9 Operating data
9.1 TUD-1 Detector

a) centre frequency of the frequency band of detected ultrasound radiation ..........c..cocoverenenereirnninnireseineenee (40£1) kHz
b) dynamic range for receiving and converting the ultrasound radiation into the sound signal .............ccccoocuoviuniunnnn. 260 dB
C)  POWEF CONSUMPHON ...euoivueieuoiesiesitsiese et sese bbbt bbbttt <0.35W
d)  POWEF SUPPIY .o .. 6LR61 9V battery
e) time of continuous operations (without battery replacement).... .220h
) weight with battery INSTAIEA ..o S 0.22 kg
g) dimensions ..o 190 x 60 x 70 mm
h)  relative humidity NOt EXCEEAING ..........vveuiireic st 80% at +20°C
i) operating teMPETALUIE FANGE .......ccceiuriiriireieerieeieee et

j)  maximum operating altitude ...

K)  STOrage tEMPETALUIE .........ucveeieeierciseiseece bbb -

[)  max. relative humidity OF SOrage ........ccoeeerreerieriireirereee s 80% at a temp. up to 31°C

..................................................................................................... linearly decreasing to 50% with temp. increasing to 40°C
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9.2 GUD-1 Generator

a) frequency of the generated URTASOUND ..ottt

=

SOUN POWET ..o
power consumption ..
POWer SUPPIY ...c.cevveerierennes
weight with battery installed .
dimenSions .........c.ovcvvevrerenee

seseces

10 Accessories

The current list of accessories can be found on the manufacturer's website.

10.1 TUD-1 ultrasonic detector

The standard set of equipment supplied by the manufacturer includes:
e  TUD-1 ultrasonic detector

Type 1 acoustic probe

Type 2 acoustic probe

Type 3 acoustic probe

Headphones

6LR61 9 V battery (MN1604)

Probe socket plug

M6 carrying case — WAFUTM6

Adjustment declaration

User manual

Guarantee card

10.2 GUD-1 ultrasonic generator

The standard set of equipment supplied by the manufacturer includes:
e  GUD-1 ultrasonic generator
e 6LR61 9V battery (MN1604)

11 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Note!

A

Manufactured in Russia.

Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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TElAtivVe NUMIAIY ....voovveiveii et
operating teMPErAtUIE FANGE .......cuueieiieicierieire ettt

(40£1) kHz
..0.0016 W

...<0.02W
6LR61 9 V battery

not exceeding 80% at +20°C
-20°C...+45°C
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12 Laboratory services
SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited by the

PCA

Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP 173. SO, | pass carnun
"\i—///i_ AKREDYTACSI
Laboratory offers calibration for the following instruments that are used ;]ﬂa{e
) i ) BN >0<
for measuring electrical and non-electrical parameters. AN
nin WZORCOWANIE
e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL PARAMETERS AP 173

voltage meters,

current meters (including clamp meters),
resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,
RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,
power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-mentioned instruments,

OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O resistance standards,

o METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation between the calibration standard of
known accuracy and meter indications with associated measurement uncertainties. The calibration
standards are normally traceable to the national standard held by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration intervals of measuring
instruments”, SONEL S.A. recommends periodical metrological inspection of the instruments it
manufactures no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Validation Certificate at the factory, re-
calibration should be performed within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

ij ATTENTION!
The person performing the measurements should be absolutely sure about the

efficiency of the device being used. Measurements made with an inefficient meter can
contribute to an incorrect assessment of the effectiveness of health protection and
even human life.
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
yoy
PL GB
+48 74 858 38 00 +48 74 858 38 60
(Biuro Obstugi Klienta) +48 74 858 38 00

fax: +48 74 858 38 09
e-mail: bok@sonel.pl e-mail: export@sonel.pl

www.sonel.pl
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